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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika analityczna 1010255311010216307
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Grazyna Sypniewska-Kaminska

email: Grazyna.Sypniewska-Kaminska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2329

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z mechaniki i matematyki zgodna z podstawg programowg dla studiow |
1 Wiedza: Stopnia

Umiejetnos$¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z mechaniki

2 Umlejetnoscu w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet
3 Kompetencje | Rozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i ksztalcenia umiejetnosci
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Poszerzenie wiedzy z mechaniki o elementy mechaniki analitycznej, teorii drgan uktadéw
dyskretnych, drgan nieliniowych, teorii chaosu.

2. Ksztalcenie umiejetnosci modelowania oraz opisu rownowagi i ruchu ztozonych uktadéw
mechanicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia mechaniki analitycznej dotyczace nieswobodnego uktadu materialnego i poda¢
odpowiednie przyktady ich zastosowania - [K_WO06]

2. Potrafi podac tre$¢ oraz objasni¢ znaczenie i warunki stosowalnosci zasady prac wirtualnych i zasady Dirichleta oraz
réwnan Lagrange'a | i Il rodzaju - [K_W04, 06]

3. Potrafi sformutowac i objasni¢ podstawowe pojecia i prawa teorii drgan oraz scharaktery?zowac¢ podstawowe réznice
pomiedzy drganiami liniowymi i nieliniowymi - [K_W04, 06]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyznaczy¢ réwnowage uktadéw mechanicznych przy pomocy zasady prac wirtualnych oraz zasady Dirichleta -
[K_U07, 08, U11]

2. Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu uktadu o kilku stopniach swobody postugujac sie rownaniami Lagrange'a Il rodzaju -
[K_U07, 11]

3. Potrafi wyznaczy¢ potozenia rownowagi trwatej ukfadu o kilku stopniach swobody wokét ktérych zachodzg mate drgania
liniowe uktadu, sformutowaé macierzowg postac¢ réwnan drgan oraz wyznaczy¢ czestosci drgan wiasnych - [K_U07, 11,15]

Kompetencje spoteczne:
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1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania - [K_K04]
2. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych 0séb - [K_KO01]
3. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny - [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Wyktady: egzamin pisemny, na ktéry sktadajg sie

- 4 jednakowo punktowane w skali od 0 do 2.0 pkt pytania teoretyczne,

- 3 jednakowo punktowane w skali od 0 do 4.0 zadania praktyczne,

skala ocen liniowa: ponizej 10.0 pkt ? ndst., 10.0+12,0 pkt? dst, 12.0+14.0 pkt.? dst+, 14.0+16,0 pkt. ? db, 16.0+18.0 pkt. ?
db+, 18.0 pkt. +20.0 ? bdb).

Cwiczenia audytoryjne:

elementy oceny

- dwa kolokwia w trakcie semestru. Pierwsze kolokwium - czas trwania 30 min, do rozwigzania jedno zadanie, maksymalna
liczba punktéw do uzyskania - 8. Drugie kolokwium - czas trwania 45 min, do rozwigzania jedno zadanie, maksymalna liczba
punktéw do uzyskania - 12. Punktowane sg poszczegoélne elementy poprawnie przeprowadzonego rozwigzania (modelowanie
oraz stosowanie poznanych praw).

zasady oceny - ocena ha podstawie uzyskanych punktow; skala liniowa, ocena dst po zgromadzeniu przynajmniej 50%
przewidzianych punktéw.

Tresci programowe

Nieswobodne ukfady mechaniczne.

Wiezy i stopnie swobody.

Posta¢ analityczna wiezow.

Klasyfikacja wiezéw.

Wiezy geometryczne dwustronne: gradient wiezéw, warunki natozone na predkosci
i przyspieszenia punktéw ukfadu.

Liniowe wigzy kinematyczne.

Wiezy doskonate.

Potozenia, predkosci i przesuniecia mozliwe przesuniecia wirtualne.

Wspoirzedne uogdlnione i predkosci uogélnione.

Sity uogdlnione.

Zasada prac wirtualnych.

Warunki réwnowagi w zachowawczym polu sit - zasada Dirichleta.

Roéwnania Lagrange?a |l rodzaju.

Roéwnania Lagrange?a |l rodzaju w potencjalnym polu sit.

Roéwnania Lagrange'a | rodzaju.

Zastosowania mechaniki analitycznej w teorii drgan uktadéw o wielu stopniach swobody. Drgania nieliniowe.
Trajektorie ruchu w przestrzeni fazowe;j.

Elementy teorii chaosu.

Literatura podstawowa:
1. Z. Gutowski, Mechanika analityczna, PWN.
2.J. R. Taylor, Mechanika klasyczna, t. 2, PWN, Warszawa, 2006.

3. W. Szczesniak, Mechanika klasyczna, analityczna i Mathematica w zadaniach i przyktadach obliczeniowych, OWPW,
Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. E. Ott, Chaos w ukfadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997.
2. G. K. Sustow, Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa 1960

3. W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretyczna, PWN.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

Europejski System Transferu Punktow

1. Wykfad 20
2. Cwiczenia 10
3. Konsultacje 6
4. Przygotowanie do ¢wiczen 15
5. Przygotowanie do egzaminu 15
6. Egzamin 4
7. Oméwienie egzaminu (wpisy ocen) 5
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 75 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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